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ABSTRACT : 

1. Disc-shaped pressure -contac table power semi-conductor 
component having a 

cylindrical ring (1) which serves as housing and which is composed of 
plastic 

and has a circumferential projection (10) with rectangular cross 
section on its 

internal surface, having two pressure -contact discs (2) between which 
a stack 

(5) composed of a semiconductor chip and two circular molybdenum 
blanks are 
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clamped in a centered manner, and having* in each case a sealing ring 
(3) 

between the pressure -contact discs (2) and the projection (10) , 
characterized 

in that the cylindrical ring (1) is composed of a thermoplastic 
material and in 

that the cylindrical ring (1) has thermoplastically moulded-on 
shoulders (11) 

which encompass the edge of the pressure - cont act disc (2) and hold 
the 

semiconductor component together. 
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© Scheibenf orroige Halbleiterzclle fur druckkontaktierbare Uisiungshalble'rterbauelemente. 

© Eine scheibenformige Halbleiterallefur druckkontaktier- 
bare Lelstungshalbleiierbauelemente besitzt einen Sandwich 
(5) aus einem Halbleiterchip und zwei Molybdan-Ronden. die 
rentriert zwischen zwei Druckkontaktscheiben (2) einge- 
spannt aind. Als Gehause diem ein Zylinderring (1 ) mil einem 
an seiner Innenmantelflache umlaufenden Vorsprung (101 
mit Rechieckquersrhnitt aus einem thermoplastischen 
Kunststoff. Zwischen den Druckkontaktscheiben (2) und dem 
Vorsprung (10) ist je ein Dichtring I3> eingesetzt. Eine durch 
die Anwendung von Druck und Oder Warme nachtraglich 
erzeugte. den Rand der Druckkontaktscheiben (2) iibergrei- 
fende Schulter (11) halt die Halbleiterzelle zusammen. Im 
Bereich des Vorsprungs (10) ist in den Zylinderring (11 ein 
Gate-AnschluB (4) eingepreBt. wobei auBen am Zylinderring 
(1) eine Nase (171 angeformt ist. 
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ScheibenfSrmige Halbleiterzelle fttr druckkontaktierbare 
Leistungshalbleiterbauelemente 

Die Erfindung betrifft eine scheibenf 8rmige Halbleiter- 
zelle fUr druckkontaktierbare Leistungshalbleiterbauele- 
mente gemSB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Scheibenzelle ist bekannt aus der DE-OS 
27 19 ^00, Fig. 1. Bel dem bekannten Bauelement werden 
die Druckkontaktscheiben mit Hilfe der Dichtringe, die 
aus einem aushSrtbaren Kleber bestehen, mit dem GehSuse 
verklebt. Zur Zentrierung des Sandwiches von Halbleiter- 
chip und MolybdSn-Ronden dient ein gesonderter Zentrier- 
ring. Als Material fUr das GehSuse wird Kunststoff oder 
Keramik vorgeschlagen. 

Eine Shnlich aufgebaute scheibenf 6rmige Halbleiterzelle 
fUr druckkontaktierbare Leistungshalbleiterbauelemente 
ist aus der DE-OS 26 5^ 532 bekannt. Auch hier besteht 
das GehSuse aus einem Zylinderring mit einem an seiner 
Innenmantelf lSche umlaufenden Vorsprung mit rechteckigem 
Querschnitt. Zur Abdichtung dienen O-Ringe, die zwischen 
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den Vorsprung und den Druckkontaktscheiben eingelegt 
sind. Zur Befestigung der Druckkontaktscheiben mit dem 
GehSuse dienen Seegeringe, die in entsprechende, in der 
N5he der GehSusestirnflSche eingearbeitete, umlaufende 
Nuten in der Innenmantelf lSche des GehMuseringes einge- 
setzt sind. Seegeringe sind bekanntlich Sprengringe, die 
an ihren gegentiberstehenden Enden mit je einem Greifloch 
fQr die Montage bzw. Demontage versehen sind. 

ScheibenfBrmige Halbleiterzellen fOr druckkontaktierbare 
Leistungshalblei terbauelemente nit einem GehSuse aus 
Kunststoff sind ferner bekannt aus der US-PS 3*1 M3 168 
Oder der GB-PS 11 91 232. Dabei kann das GehSuse dadurch 
hergestellt werden, daB entweder der zusammengestellte 
Stapel von Halblei terchip, MolybdSn-Ronden und Druckkon- 
taktscheiben mit einem thermoplastischen Kunststoff 
umspritzt wird, wobei durch die Anwendung von Dichtungs- 
ringen besonders sorgffiltig darauf geachtet werden muB, 
daB das dQnnflOssige Kunststoffmaterial wShrend des 
Spritzvorgangs nlcht in den sauber zu haltenden Innen- 
raum gelangt, Oder daB zwei vorgefertigte Gehfiusehfilften 
zusammengesteckt und/oder zusammengeklebt werden, wobei 
in Jeder GehMusehKlfte Je eine Druckkontaktaeheibe unter 
Verwendung von eltstischen Blechscheiben fest eingeformt 
1st. Auch bei diesen bekannten AusfUhrungsformen sind 
Diehtungsringe und/oder Zentrierringe erforderllch. 

Ea hat sich herausgestellt f dafi das Einarbeiten von 
Nuten in die Innenmantelf lSche des GehMuseringes wegen 
des zusfltzlichen Arbeltsvorgangs , das Einsetzen von 
Seegeringen in Nuten wegen des zusStzlichen Montagevor- 
gangs, das Kunststof fumpressen wegen der aufwendigen 
Dichtungen und teuren PreBwerkzeuge und -maschinen sowie 
das Zusammenkleben von vorgefertigten GehSusehSlften 
wegen des Kunststof fumpressens und des zusStzlichen 
Hontagevorgangs die Herstellung der Bauelemente kompli- 
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ziert, teilwcise die ZuverlSssigkeit senkt und insbe- 
sondere den Preis erhOht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe 
zugrunde, eine scheibenf Brmige Halbleiterzelle anzuge- 
ben, die unter Verwendung einfachster vorgef ertigter 
Bauteile in einfacher Weise konfektioniert werden kann. 

Diese Aufgabe vird gelBst durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruchs 1. 

Damit ergeben sich die Vorteile, daB das GehSuse aus 
einem preiswerten Material besteht, welches in einer 
einfachen Spritzform verarbeitet werden kann, da nur 
glatte FlSche ben&tigt werden, und dafi die den Rand der 
Druckkontaktscheiben Ubergreifende Schulter, die die 
montierte Halbleiterzelle zusammenhfilt , in einfachster 
Weise nachtrSglich erzeugt werden kann, indem das 
Kunststoffmaterial an den Stirnseiten des Zylinderrings~ 
durch die Elnwirkung von Druck und/oder WSrme zum 
Flieflen gebracht wird. 


GemMB einer vorteilhaften Weiterbildung ist ein Gate-An- 
schlufi im Bereich des Vorsprungs in den Zylinderring 
eingepreBt. Dabei ist in vorteilhafter Weise im Bereich 
des Gate-Anschlusses am Zylinderring auBen eine Nase 
angeformt. Diese Nase dient zusStzlich zur Erhaltung des 
Krichweges zwischen den Elektroden bei vorgegebener 
GehSusehOhe. 

GemSB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
ist an der Innenseite der Druckkontaktscheiben eine 
umlaufende Vertiefung eingeformt, in die der Dichtring 
einsetzbar ist. Auf diese Weise wird die Verwendung 
loser Dichtringe vermieden. 
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Zur Herstellung einer erf indungsgemSBen scheibenftirmigen 
Halbleiterzelle werden eine als AnodenanschluB dienende 
Druckkontaktacheibe, ein erater Dichtring, ein Sandwich 
aus einem Halblelterchip und zwei MolybdSn-Ronden, ein 
Zylinderring mit innen umlaufendem Vorsprung, ein 
zweiter Dichtring und eine als KathodenanschluB dienende 
Druckkontaktscheibe zentriert Qbereinander gestapelt; 
anschlieBend wird der Stapel in ein zweiteiliges Werk- 
zeug eingesetzt, wo Niederhalter den Stapel und insbe- 
sondere die Dichtringe zusammenpressen und Stempel mit 
einer konischen Stirnseite an den Enden des Zylinder- 
rings durch Druck- und/oder WSrmeeinwirkung die die 
RMnder der Druckkontaktscheiben tibergreif enden Schultern 
formen, indem das Kunststof fmaterial zum FlieBen 
gebracht wird. 

Anhand der Zeichnung soil die Erfindung in Form eines 
AusfQhrungsbeispiels nSher erlSutert werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine vormontierte 

Halbleiterzelle, eingesetzt in ein zweiteili- 
' ges Werkzeug und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine fertiggestellte 
Scheibenzelle. 

In Fig. 1 erkennt man ein GehSuse aus einem thermopla- 
stischen Kunststoff in Form eines Zylinderrings T mit 
einem an seiner Innenmantelf ISche angeformten, umlaufen- 
den Vorsprung 10 mit Rechteckquerschnitt . Zwischen zwei 
Druckkontaktscheiben 2 und dem Vorsprung 10 befinden 
sich Dichtringe 3, die den Innenraum der Halbleiterzelle 
gegen die Aufienwelt abdichten. 

Das vormontierte Bauelement 1st in ein zweiteiliges 
Werkzeug eingesetzt. Niederhalter 8 pressen das vormon- 
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tierte Bauelement und insbesondere die Diehtringe 3 mit 
ciner vorgegebenen Kraft zusammen, bevor die Verformung 
des Kunststoffes beginnt. Zwei ringf Ormige, geheizte 
PreBstempel 6 werden anschlieBend in Bichtung der Pfeile 
9 von beiden Seiten auf die Stirnseiten des Zylinder- 
rings 1 gepreBt. Dabei flieBt das Kunststof fmaterial 
infolge der konischen Ausbildung der StirnflSchen 7 der 
PreBstempel 6 Qber die RSnder der Druckkontaktscheiben. 

In Fig. 2 erkennt man ein fertiggestelltes Bauelement. 
Man erkennt den Zylinderring 1 mit Vorsprung 10 aus 
thermoplastischem Kunststoff, die beiden Druckkontakt- 
scheiben 2 und die beiden Dichtringe 3 zwischen den 
Druckkontaktscheiben 2 und dem Vorsprung 10. Zwischen 
den Druckkontaktscheiben 2 1st ein Sandwich 5 aus einem 
Halbleiterchip und zwei MolybdSn-Ronden eingespannt. Ein 
Gate-AnschluB M 1st in das GehSuse eingepreBt, wobei 
auflen am GehSuse eine Nase 17 angeformt ist, die haupt- 
s&chlich zur Erhfihung des Kriechweges bei vorgegebener 
GehSusehOhe dient. In der oberen Druckkontaktscheibe 1st 
eine Aussparung 13 eingearbeitet , durch die der Gate-An- 
schluB ii gefUhrt 1st. 

An den Stirnseiten des Zylinderrings 1 erkennt man auBen 
umlaufend Abschrfigungen 12, welche von den konischen 
Stirnflfichen 7 der PreBstempel 6 herrUhren. Das hier 
weggeflossene Material bildet Schultern 11, die die 
Rfinder der Druckkontaktscheiben 2 Qbergreifen und die 
Halbleiterzelle zusammenhalten. 

Der Innenraum des Halblei terbauelements 1st vakuumdicht 
gegen die AuBenwelt abgeschlossen. Dieser AbschluB ist 
insbesondere dann dauerhaft, wenn der thermische Ausdeh- 
nungskoeffizient des Kunststof fmaterials an den der 
DruckkiJrper angepaBt ist. 
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AnsprQche 

1. ScheibenfSrmige Halbleiterzelle fdr druckkontak- 
tierbare Leistungshalbleiterbauelemente, mit einem als 
GehSuse dienenden Zylinderring (1), der aus Kunststoff 
besteht und an seiner Innenmantelf ISche einen umlaufen- ■ 
den Vorsprung (10) mit Rechteckquerschnitt aufweist, mit 
zwei Druckkontaktscheiben (2), zwischen denen ein 
Sandwich (5) aus einem Halbleiterchip und zwei Molyb- 
dSn-Ronden zentriert eingespannt ist, und mit je einem 
Dichtring (3) zwischen den Druckkontaktscheiben (2) und 
dem Vorsprung (10), dadurch gekennzeichnet , daB das 
GehMuse aus einem thermoplastischen Kunststoff besteht, 
daB das GehSuse den Rand der Druckkontaktscheibe (2) 
Qberragt und daB eine nachtrSglich erzeugte, den Rand 
der Druckkontaktscheibe (2) Qbergreifende Schulter (11) 
die Halbleiterzelle zusammenhSlt • 

. 2. Halbleiterzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Gate-AnschluB (H) im Bereich des 
Vorsprungs (10) in den Zylinderring (1) eingepreBt ist. 

3. Halbleiterzelle naeli Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich des Gate-Anschlusses (4) 
am Zylinderring (1) auBen eine Nase (7) angeformt ist. 

U. Halbleiterzelle nach Anspruch 1, 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB an der Innenseite der 
Druckkontaktscheiben (2) eine umlaufende Vertiefung (14) 
eingeformt ist, in die der Dichtring (3) einsetzbar ist. 

5. Verfahren zum Herstellen einer scheibenf Srmigen 
Halbleiterzelle gemSB den Ansprflchen 1 bis 4, dadurch 
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gekennzeichnet, dafi eine als AnodenanschluB dienende 
Druckkontaktseheibe (2), ein erster Dichtring (3), ein 
Sandwich (5).aus einem Halbleiterchip und zwei Molyb- 
dfin-Ronden, ein Zylinderring (1) nit innen unlaufendem 
Vorsprung (10), ein zweiter Dichtring (3) und eine als 
KathodenanschluB dienende Druckkontaktseheibe (2) 
zentriert Ubereinander gestapelt werden, und daB der 
Stapel in ein zweiteiliges Werkzeug eingesetzt wird, wo 
Niederhalter (8) den Stapel und insbesondere die Dicht- 
ringe (3) zusamnenpressen und Stempel (6) mit einer 
konischen Stirnseite (7) an den Enden des Zylinderrings 
(1) durch Druck- und/oder WSrmeeinwirkung die Bander der 
Druckkontaktscheiben (2) Obergreifende Schultern (11) 
formen. 
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